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(54) Panneau d'isolation thermique et/ou acoustique et ses precedes d'obtention. 

@ Panneau d'isolation thermique etfou acous- 
tique caracterise en . ce qu'il comprend un 
melange seche : 

— de silice de precipitation constitute par un 
gateau de filtration issu de la reaction de preci- 
pitation et delite, 

— d'un agent de renforcement, 

— eventuellement, d'un agent opacifiant 
Precedes d'obtention dudit panneau a partir 

d'un gateau de filtration issu de la reaction de 
precipitation d'une silice. 
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La presente invention concerne des panneaux 
d'isolation thermique et/ou acoustique et leurs prece- 
des d'obtention. 

L'isolation thermique et I'insonorisation des murs 
et des plafonds sont essentielles dans le domaine de 5 
la construction des immeubles et des maisons d'ha- 
bitation. Dans ce but, de nombreux materiaux sont uti- 
lises. 

Les materiaux les plus couramment employes 
sont les panneaux thermo-isolants et/ou insonori- 10 
sants. Ces panneaux, generalement de forme carree 
ou rectangulaire et d'epaisseur variable, sont consti- 
tues de differents composants. lis comprennent ge- 
neralement une charge sous forme f inement divisee, 
de preference tres dispersee, ayant une faible is 
conductivity thermique. On emploie habituellement 
comme charge du noir de carbone, du sulfate ou du 
carbonate de calcium, de la silice pyrogenique et/ou 
de la silice de precipitation sous forme de poudre. 

Des panneaux thermo-isolants sont egalement 20 
utilises pour l'isolation a haute temperature des en- 
ceintes thermiques, notamment les enceintes ther- 
miques de type industriel (fours, etuves parexemple), 
les fours menagers a pyrolyse. 

Un agent de renforcement, notamment une ma- 25 
tiere fibreuse, est traditionnellement incorpore a la 
charge afin d'ameliorer la solidite du panneau et, 
dans certains cas, afin de reduire le retrait thermique 
a des temperatures elev6es. 

Notamment pour la fabrication de panneaux ther- 30 
miquement isolants a haute temperature, un agent 
opacif iant, par exemple le dioxyde de titane, est ega- 
lement le plus souvent incorpore a la charge I'agent 
opacifiant reflechit, absorbe et disperse le rayonne- 
ment thermique et constitue ainsi une barriere infra- 35 
rouge. 

Le precede habituel de preparation des pan- 
neaux consiste alors a melangerla charge, eventuel- 
lement I'agent opacifiant, ces deux produits etant 
sous forme de poudre, et I'agent de renforcement, 40 
puis a introduire le melange obtenu dans une enve- 
loppe poreuse, qui est en general un sac ou un cous- 
sin en tissu deverre, etenfin aappliquerune pression 
a ladite enveloppe pour consolider la charge particu- 
laire et lier les particules entre elles et done conferer 45 
au panneau final certaines proprietes physico-meca- 
niques. 

Cependant, les panneaux dans lesquels la char- 
ge est constituee de noir de carbone, de sulfate de 
calcium ou de carbonate de calcium ont des proprie- so 
tes d'isolation thermique et phonique et des proprie- 
tes physico-mecaniques insuffisantes. 

De plus, si les panneaux fabriques, selon le pro- 
cede decrit precedemment, a partir d'une charge 
constituee de silice sous forme de poudre presentent 55 
des performances elevees au niveau de l'isolation 
thermique et phonique, leurs proprietes physico-me- 
caniques, en particulier leur resistance physico-me- 



canique, ne sont pas aussi satisfaisantes : ces pan- 
neaux ont une solidite limitee ; ils sont friables et en- 
clins aux craquelures. De plus, les phases de melan- 
ge des matieres premieres, notamment des poudres, 
de fabrication des sacs ou des coussins en tissu de 
verre et de compression sont des phases couteuses 
et souvent peu aisees a mettre en oeuvre. 

Le but de I'invention est done de fournir un pan- 
neau thermo-isolant et/ou insonorisant et des prece- 
des d'obtention dudit panneau ne presentant pas les 
inconvenients susmentionnes. 

Ainsi, I'un des objets de I'invention est un pan- 
neau d'isolation thermique, a basse et haute tempe- 
rature, et/ou acoustique, presentant de bonnes pro- 
prietes physico-mecaniques, notamment une resis- 
tance physico-mecanique amelioree, tout en conser- 
vant des performances convenables en isolation 
thermique et/ou phonique. 

Un autre objet de I'invention consiste en des pro- 
cedes permettant d'obtenir les panneaux ameliores 
selon I'invention, precedes qui, de plus, comprennent 
des etapes faciles a mettre en oeuvre, peu couteuses 
et dans lesquels une etape de compression n'est pas 
necessaire. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion seront mieux compris a la lecture de la description 
et des exemples concrets mais non limitatifs qui vont 
suivre. 

Le panneau d'isolation thermique et/ou acousti- 
que selon I'invention est caracterise en ce qu'il 
comprend un melange seche: 

- de silice de precipitation constituee par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et deiite, 

- d'au mpins un agent de renforcement, 

- eventuellement, d'au moins un agent opaci- 
fiant 

On entend par sSice de precipitation toute silice 
obtenue par reaction d'un silicate avec un acide. Le 
mode de preparation de la silice peut etre quelconque 
(notamment, addition d'acide sur un pied de cuve de 
silicate, addition simultanee totale ou partielle d'acide 
et de silicate sur un pied de cuve d'eau ou de solution 
de silicate). 

Selon I'invention, la silice precipitee employee est 
constituee du gateau de filtration issu de la reaction 
de precipitation et deiite. 

En d'autres termes, on realise la precipitation de 
la silice, on obtient un gateau de filtration qui est lave 
si necessaire. Ce gateau est ensuite deiite. 

En general, on peut utiliser, dans le cadre de la 
presente invention, des silices de precipitation ayant 
une fois sechees une surface specif ique BET compri- 
se entre 80 et 400 nWg, de preference entre 1 00 et 
300 m 2 /g et une surface specifique CTAB comprise 
entre 80 et 350 m 2 /g, de preference entre 100 et 250 
. m 2 /g 

De preference, les silices de precipitation em- 
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ployees sont relativement poreuses : elles presentent 
generalement une fois sechees un volume poreux to- 
tal compris entre 1 et 5 crh 3 /g, de preference entre 2 
et 4 cm 3 /g. 

Le gateau de filtration presente habituellement 5 
un taux de matiere seche d'au moins 10 % en poids, 
de preference compris entre 10 et 30 % en poids. 

L'agent de renforcement contenu dans le pan- 
neau selon I'invention est de preference constitue de 
fibres de renforcement, par exemple choisies dans le to 
groupe forme par les fibres de silicate d'aluminium, 
les fibres d'alumine, les fibres de laine minerale, les 
fibres de verre, les fibres de quartz, les fibres cera- 
miques, les fibres cellulosiques. 

Les fibres de verres constituent un agent de ren- 15 
forcement prefere dans le cadre de la presente inven- 
tion. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le 
panneau thermo-isolant et/ou insonorisant 
comprend un melange seche: 20 

- de silice de precipitation constitue par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et delite, et 

- d'au moins un agent de renforcement 

Ce panneau est plus particulierement destine a 25 
I'isolation thermique a basse temperature (par exem- 
ple entre 0 et 200°C), a I'isolation acoustique et, even- 
tuellement, a une utilisation comme coupe-feu. 

Ce panneau comprend, de preference, 75 a 99 % 
en poids de silice seche et 1 a 25 % en poids d'agent 30 
de renforcement, et, de maniere encore plus preferee, 
90 a 98,5 % en poids de silice seche et 1,5 a 10 % en 
poids d'agent de renforcement. 

On entend par silice seche la silice de precipita- 
tion, constitute par le gateau de filtration issu de la 35 
reaction de precipitation et delite, apres sechage du 
melange precite. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, 
le panneau thermo-isolant et/ou insonorisant 
comprend un melange secht : *o 

- de silice de precipitation constitute par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et delite, 

- d'au moins un agent de renforcement, et 

- d'au moins un agent opacifiant. *5 
Ce panneau est plus particulierement destine a 

I'isolation thermique a haute temperature (par exem- 
ple jusqu'a au moins 750°C), meme si son utilisation 
pour I'isolation acoustique est possible. 

Ce panneau comprend alors generalement 45 a 50 
90 % en poids de silice seche, 9 a 50 % en poids 
d'agent opacifiant et 0,5 a 15 % en poids d'agent de 
renforcement, et, de preference, 55 a 80 % en poids 
de silice seche, 1 5 a 40 % en poids d'agent opacifiant 
et 1 a 1 0 % en poids d'agent de renforcement. 55 

Une composition avantageuse dudit panneau est 
la suivante : 

- 65 a 75 % en poids de silice seche, 



- 20 a 30 % en poids d'agent opac'rf iantet 

- 1 a 10 % en poids d'agent de renforcement. 

L'agent opacifiant, qui constitue une barriere in- 
fra-rouge, est generalement choisi dans le groupe for- 
me par I'oxyde de chrome, I'oxyde de zirconium, I'oxy- 
de de fer, le dioxyde de titane, le dioxyde de manga- 
nese, la poudre de quartz, le carbure de silicium, le 
carbure de bore, le carbure de tantale, le noirde car- 
bone, le graphite. 

Le dioxyde de titane, notamment sous forme mi- 
neral (par exemple I'ilmenite), constitue un agent opa- 
cifiant prefere dans le cadre de la presente invention. 

Generalement dans le but d'optimiser la tenue 
mecanique et la cohesion du panneau thermo-isolant 
et/ou insonorisant selon I'invention, le melange a se- 
cher pour former ledit panneau peut egalement 
contenir de la silice de precipitation sous forme de 
poudre (en plus de la silice de precipitation constitute 
par un gateau de filtration issu de la reaction de pre- 
cipitation et delite), ledit panneau comprenant alors 
en general 0 a 12 %, de preference 1 a 10 %, en poids 
de ladite silice de precipitation sous forme de poudre. 
Au-dela de 12 %, le panneau est generalement enclin 
aux craquelures. 

Cette silice de precipitation sous forme de poudre 
presente generalement une surface specifique BET 
comprise entre 80 et 400 m 2 /g, de preference entre 
100 et 300 m 2 /g, une surface specifique CTAB 
comprise entre 80 et 350 mZ/g, de preference entre 
1 00 et 250 m 2 /g et un volume poreux total compris en- 
tre 1 et 5 cm 3 /g, de preference entre 2 et 4 cm 3 /g. 

Le panneau selon I'invention peut comprendre un 
melange seche des constituants mentionnes prece- 
demment (eventuellement au moins un agent opaci- 
fiant et/ou de la silice de precipitation sous forme de 
poudre) et, notamment dans le but d'ameliorer la co- 
hesion dudit panneau dans toutes ses conditions 
d'utilisation, d'une solution aqueuse de silicate de so- 
dium a une teneur comprise en general entre 0 et 5 
%, de preference entre 0,5 et 3 %, calcuiee en poids 
de silicate sec par rapport au poids du panneau. . 

La solution de silicate de sodium eventuellement 
utilisee presente habituellement un taux de matiere 
seche compris entre 1 5 et 60 % en poids, par exemple 
entre 25 et 45 % en poids. 

Les panneaux selon Pinventiori peuvent se pre- 
senter sous differentes formes ; en general, ils ont 
une configuration carree ou, de preference, rectangu- 
laire, ainsi qu'une epaisseur variable. 

Conformement a I'invention, les precedes d'ob- 
tention des panneaux decrits precedemment sont no- 
tamment caracterises en ce qu'ils utilisent comme 
matiere premiere un gateau de filtration issu de la 
reaction de precipitation d'une silice, une telle utilisa- 
tion constituant egalement I'un des objets de I'inven- 
tion. 

L'agent de renforcement peut etre ajoute au ga- 
teau de filtration avant le delitage, lors du delitage 
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ou/et apres le delitage. II en est de meme de I'agent 
opacifiant (dans le cas oil Ton desire que le panneau 
f inal en contienne), que Ton peut ne pas ajouter au 
meme stade que I'agent de renforcement. 

Un premier mode de realisation du precede d'ob- 
tention d'un panneau selon I'invention est caracterise 
en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

1) on delite, en presence d'au moins un agent de 
renforcement et eventuellement d'au moins un 
agent opacifiant (done en presence egalement 
de ce dernier quand on desire que le panneau fi- 
nal en contienne), un gateau de f iltration issu de 
la reaction de precipitation d'une silice I'agent de 
renforcement peut ainsi etre ajoute au gateau de 
filtration avant le delitage ou lors du delitage ; il 
en est de meme de I'eventuel agent opacifiant ; 

2) on introduit la bouillie obtenue a I'issue de Teta- 
pe 1 ) dans un moule ; 

3) on seche la bouillie contenue dans ledit moule ; 

4) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a I'issue de Tetape 3). 

Un deuxieme mode de realisation du precede 
dobtention d'un panneau selon I'invention est carac- 
terise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

1) on delite un gateau de f iltration issu de la reac- 
tion de precipitation d'une silice ; 

2) on malaxe la bouillie obtenue a I'issue de I'eta- 
pe 1) avec au moins un agent de renforcementet 
eventuellement au moins un agent opacifiant 
(done avec egalement ce dernier quand on desire 
que le panneau final en contienne) ; 

3) on introduit la bouillie obtenue a I'issue de I'eta- 
pe 2) dans un moule ; 

4) on seche la bouillie contenue dans ledit moule ; 

5) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a Tissue de I'etape 4). 

Un autre mode de realisation du precede d'obten- 
tion d'un panneau selon I'invention est caracterise en 
ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

1) on delite, en presence d'au moins un agent de 
renforcement (respectivement au moins un agent 
opacifiant), un gateau de filtration issu de la reac- 
tion de precipitation d'une silice ; ledit agent de 
renforcement (respectivement ledit agent opaci- 
fiant) peut ainsi etre ajoute au gateau de filtration 
avant le delitage ou lors du delitage ; 

2) on malaxe la bouillie obtenue a I'issue de I'eta- 
pe 1) avec au moins un agent opacifiant (respec- 
tivement au moins un agent de renforcement) ; 

3) on introduit la bouillie obtenue a I'issue de I'eta- 
pe 2) dans un moule ; 

4) on seche la bouillie contenue dans ledit moule ; 

5) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a Tissue de I'etape 4). 

Lorsqu'elles sont utilisees, la silice de precipita- 
tion sous forme de poudre et/ou la solution aqueuse 
de silicate de sodium sont ajoutees lors d'une des eta- 
pes precedant I'etape d' introduction de la bouillie 



dans le moule. 

Le sechage, qui presente le plus souvent un ca- 
ractere essentiel, s'effectue avantageusement par 
paliers de temperature. La vitesse de sechage doit 
5 etre de preference assez lente afin, notamment, de 
ne pas provoquer de craquelure, ce qui pourrait en- 
trainer une alteration sensible des proprietes d'isola- 
tion du panneau final. 

Ainsi, I'etape de sechage s'effectue preferentiel- 
10 lement par paliers de temperature successifs. 

L'etape de sechage peut notamment etre realisee 
par les paliers de temperature successifs suivants : 

a) un premier palier compris entre 30 et 80°C, de 
preference entre 35 et 65°C, notamment entre 40 

15 et 60°C, pendant 0,5 a 15 heures, de preference 
1 a 13 heures ; 

b) un deuxieme palier compris entre 90 et 200°C, 
de preference entre 100et140°C, notamment en- 
tre 11 0 et 1 30°C, pendant 0,5 a 15 heures, de pre- 

20 ference 1 a 13 heures ; 

c) eventuellement, un troisieme palier compris 
entre 450 et 850°C, de preference entre 600 et 
80D°C, pendant 2 a 140 minutes, de preference 
5 a 130 minutes, par exemple 5 a 20 minutes. 

25 L'etape de sechage peut egalement §tre realisee 

par les paliers de temperature successifs suivants : 
a) un premier palier compris entre 30 et 60°C. de 
preference entre 40 et 55°C, pendant 0,5 a 15 
heures, de preference 1 a 13 heures ; 

30 b) un deuxieme palier compris entre 60 et 80°C, 

de preference entre 65 et 75°C, pendant 0,5 a 15 
heures, de preference 1 a 13 heures ; 

c) un troisieme palier compris entre 90 et 11 5°C, 
de preference entre 95 et 105°C, pendant 0,5 a 

35 15 heures, de preference 1 a 13 heures ; 

d) un quatrierne palier compris entre 115 et 
200°C, de preference entre 120 et 140°C, pen- 
dant 0,5 a 15 heures, de preference entre 1 a 13 
heures ; 

40 e) eventuellement, un cinquieme palier compris 

entre 450 et 850°C, de preference entre 600 et 
800°C, pendant 2 a 140 minutes, de preference 
5 a 130 minutes, notamment 5 a 20 minutes. 
De preference, Tetape de sechage comprend le 
45 dernier palier entre 450 et 850°C, car il permet notam- 
ment de limiter encore plus la reprise en eau du pan- 
neau final. 

En general, prealablement a Tetape de sechage, 
le moule contenant la bouillie est soumis a des vibra- 
50 Hons. 

La forme et I'epaisseur du moule dependent de 
celles souhaitees pour le panneau que Ton veut ob- 
tenir ; le moule presente habituellement une configu- 
ration carree ou, de preference, rectangulaire. 
55 Le moulage peut etre effectue en continu ou en 

discontinu. 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans 
toutefois en limiter la portee. 
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EXEMPLE 1 Preparation d'un panneau selon 
I'invention 

On delite un gateau de filtration, ayant un taux de 
matiere seche de 21 % en poids, issu de la reaction 5 
de precipitation d'une silice, cette silice presentant 
une surface specifique BETde 1 70 rr^/g, une surface 
specif ique CTAB de 160 m 2 /g et un volume poreux to- 
tal de 2,5 cm 3 /g. 

On malaxe ensuite 1 ,5 kg dudit gateau delite avec 10 
7 g de f ibres de verre (de 14 mm de long). 

On introduit la bouillie obtenue apres malaxage 
dans un moule parallelepipedique de dimensions 100 
x 70 x 10 (mm). 

Puis on seche la bouillie contenue dans le moule is 
selon les paliers de temperature successifs suivants : 

- a 50°C pendant 2,5 heures, 

- a 70°C pendant 12 heures, 

- a 100°C pendant 12 heures, 

- a 130°C pendant 2 heures, 20 

- a 750°C pendant 2 heures. 

On demoule enf in le panneau obtenu a Tissue du 
sechage. 

Ce panneau contient 98 % en poids de silice se- 
che et 2 % en poids de fibres de verre. Sa densite est 25 
de 0,325. 

EXEMPLE 2 Preparation d'un panneau selon 
I'invention 

30 

On delite un gateau de filtration, ayant un taux de 
matiere seche de 23 % en poids, issu de la reaction 
de precipitation d'une silice, cette silice presentant 
une surface specif ique BET de 1 80 m 2 /g, une surface 
specif ique CTAB de 1 70 mVg et un volume poreux to- 35 
tal de 2,4 cm 3 /g. 

On malaxe ensuite 1 kg dudit gateau delite avec 
60 g de minerai de dioxyde de titane (ilmenite) et 14 
g de fibres de verre (de 14 mm de long). 

On introduit la bouillie obtenue apres malaxage 40 
dans un moule parallelepipedique de dimensions 100 
x 70 x 10 (mm). 

Puis on seche la bouillie contenue dans le moule 
selon les paliers de temperature successifs suivants : 

- a 50°C pendant 2,5 heures, 45 

- a 70°C pendant 12 heures, 

- a 100°C pendant 12 heures, 

- a 130°C pendant 2 heures, 

- a 750°C pendant 2 heures. 

On demoule enf in le panneau obtenu a Tissue du 50 
sechage. 

Ce panneau contient 75 % en poids de silice se- 
che, 20 % en poids de dioxyde de titane et 5 % en 
poids de fibres de verre. Sa densite est de 0,450. 

55 



EXEMPLE 3 Preparation d'un panneau selon 
I'invention 

On delite un gateau de filtration, ayant un taux de 
matiere seche de 21 % en poids, issu de la reaction 
de precipitation d'une silice, cette silice presentant 
une surface specifique BET de 170 m 2 /g, une surface 
specif ique CTAB de IBOm^g et un volume poreux to- 
tal de 2,5 cm 3 /g. 

On malaxe ensuite 2 kg dudit gateau delite avec 
1 36 g de minerai de dioxyde de titane (ilmenite) et 12 
g de fibres de verre (de 14 mm de long). 

On introduit la bouillie obtenue apres malaxage 
dans un moule parallelepipedique de dimensions 100 
x 70 x 10 (mm). 

Puis on seche la bouillie contenue dans le moule 
selon les paliers de temperature successifs suivants : 

- a 50°C pendant 2,5 heures, 

- a 70°C pendant 12 heures, 

- a 100 o C pendant 12 heures, 

- a 130°C pendant 2 heures, 

- a 750°C pendant 2 heures. 

On demoule enf in le panneau obtenu a Tissue du 
sechage. 

Ce panneau contient 74 % en poids de silice se- 
che, 24 % en poids de dioxyde de titane et 2 % en 
poids de fibres de verre. Sa densite est de 0,445. 

EXEMPLE 4 Preparation d'un panneau seion 
I'invention 

On delite un gateau de filtration, ayantuntaux de 
matiere seche de 21 % en poids, issu de la reaction 
de precipitation d'une silice, cette silice presentant 
une surface specifique BETde 170 m 2 /g, une surface 
specifique CTAB de 160 m 2 /g et un volume poreux to- 
tal de 2,5 cm 3 /g. 

On malaxe ensuite 2 kg dudit gateau delite avec 
107 gde minerai de dioxyde de titane (ilmenite), 30 g 
de fibres de verre (de 1 4 mm de long) et 52 g de silice 
de precipitation sous forme de poudre ; ladite silice 
presente une surface specifique BET de 180 m z /g, 
une surface specifique CTAB de 170 m 2 /g et un vo- 
lume poreux total de 2,4 cm 3 /g. 

On introduit la bouillie obtenue apres malaxage 
dans un moule parallelepipedique de dimensions 100 
x 70 x 10 (mm). 

Puis on seche la bouillie contenue dans le moule 
selon les paliers de temperature successifs suivants : 

- a 50°C pendant 2,5 heures, 

- a 70°C pendant 12 heures, 

- a 100°C pendant 12 heures, 

- a 130°C pendant 2 heures, 

- a 750°C pendant 2 heures. 

On demoule enf in le panneau obtenu a Tissue du 
sechage. 

Ce panneau contient 69 % en poids de silice se- 
che (ex-gateau), 17,5 % en poids de dioxyde de tita- 
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ne, 8,5 % en poids de silice (ex-poudre) et 5 % en 
poids de fibres de verre. Sa densite est de 0,470. 

EXEMPLE 5 Preparation d'un panneau selon 
I'invention 

On delite un gateau de filtration, ayant un taux de 
matiere seche de 21 % en poids, issu de la reaction 
de precipitation d'une silice, cette silice presentant 
une surface specif ique BET de 1 70 m 2 /g, une surface 
specif ique CTAB de 1 60 m 2 /g et un volume poreux to- 
tal de 2,5 cm 3 /g. 

On malaxe ensuite 2 kg dudit gateau delite avec 
1 05 g de minerai de dioxyde de titane (ilmenite), 31 g 
de fibres de verre (de 14 mm de long), 53 g de silice 
de precipitation sous forme de poudre (ladite silice 
presentant une surface specif ique BET de 180 rrvVg, 
une surface specif ique CTAB de 170 m 2 /g et un volu- 
me poreux total de 2,4 cm 3 /g) et 26 g d une solution 
aqueuse de silicate de sodium ayant un taux de ma- 
tiere seche de 35 % en poids. 

On introduit la bouillie obtenue apres malaxage 
dans un moule parallelepipedique de dimensions 100 
x 70 x 10 (mm). 

Puis on seche la bouillie contenue dans le moule 
selon les paliers de temperature successifs suivants : 

- a 50°C pendant 2,5 heures, 

- a 70°C pendant 1 2 heures, 

- a 100°C pendant 12 heures, 

- a 130°C pendant 2 heures, 

- a 750°C pendant 2 heures. 

On demoule enfin le panneau obtenu a Tissue du 
sechage. 

Ce panneau contient 68 % en poids de silice se- 
che (ex-gateau), 17 % en poids de dioxyde de titane, 
8,5 % en poids de silice (ex-poudre), 5 % en poids de 
f ibres de verre et 1 ,5 % en poids de silicate de sodium 
sec. Sa densite est de 0,470. 



Revendications 

1- Panneau d'isolation thermique et/ou acousti- 
que caracterise en ce qu'il comprend un melange se- 
che : 

- de silice de precipitation constitute par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et delite, et 

- d'au moins un agent de renforcement 

2- Panneau selon la revendication 1 caracterise 
en ce que ladite silice de precipitation presents, un 
fois sechee, une surface specifique BET comprise 
entre 80 et400 rrWg. 

3- Panneau selon I'une des revendications 1 et 2 
caracterise en ce que ladite silice de precipitation pre- 
sents, une fois sechee, une surface specifique CTAB 
comprise entre 80 et 350 m 2 /g. 

4- Panneau selon I'une des revendications 1 a 3 



caracterise en ce que ladite silice de precipitation pre- 
sente, une fois sechee, un volume poreux total 
compris entre 1 et 5 cm 3 /g. 

5- Panneau selon I'une des revendications 1 a 4 
5 caracterise en ce que ledit gateau de filtration presen- 

te un taux de matiere seche d'au moins 1 0 % en poids. 

6- Panneau selon la revendication 5 caracterise 
en ce que ledit gateau de filtration presente un taux 
de matiere seche compris entre 10 et 30 % en poids. 

10 7- Panneau selon I'une des revendications 1 a 6 

caracterise en ce que I'agent de renforcement est 
constitue de fibres de renforcement. 

8- Panneau selon la revendication 7 caracterise 
en ce que I'agent de renforcement est constitue de fi- 
rs bres de renforcement choisies dans le groupe forme 
par les fibres de silicate d'aluminium, les fibres d'alu- 
mine, les fibres de laine minerale, les fibres de verre, 
les fibres de quartz, les fibres ceramiques, les fibres 
cellulosiques. 

20 9- Panneau selon la revendication 7 caracterise 

en ce que I'agent de renforcement est constitue de fi- 
bres de verre. 

10- Panneau selon I'une des revendications 1 a 
9 caracterise en ce qu'il comprend : 

25 - 75 a 99 % en poids de silice seche, et 

- 1 a 25 % en poids d'agent de renforcement. 

11- Panneau selon I'une des revendications 1 a 
9 caracterise en ce qu'il comprend : 

- 90 a 98,5 % en poids de silice seche, et 

30 - 1 ,5 a 1 0 % en poids d'agent de renforcement. 

12- Panneau selon I'une des revendications 1 a 
9 caracterise en ce que ledit melange comprend en 
outre au moins un agent opacif iant. 

13- Panneau selon la revendication 12 caracteri- 
35 se en ce que I'agent opacif iant est choisi dans le grou- 
pe forme par I'oxyde de chrome, I'oxyde de zirconium, 
I'oxyde de fer, le dioxyde de titane, ledioxyde de man- 
ganese, I'ilmenite, la poudre de quartz, le carbure de 
silicium, le carbure de bore, le carbure de tantalum, le 

40 noir de carbone, le graphite. 

14- Panneau selon la revendication 12 caracteri- 
se en ce que I'agent opacif iant est le dioxyde de tita- 
ne. 

15- Panneau selon I'une des revendications 12 a 
45 14 caracterise en ce qu'il comprend : 

- 45 a 90 % en poids de silice seche. 

- 9 a 50 % en poids d'agent opacif iant, et 

- 0,5 a 15 % en poids d'agent de renforcement. 

16- Panneau selon I'une des revendications 12 a 
50 14 caracterise en ce qu'il comprend : 

- 55 a 80 % en poids de silice seche, 

- 15 a 40 % en poids d'agent opacif iant et 

- 1 a 1 0 % en poids d'agent de renforcement. 

17- Panneau selon I'une des revendications 12 a 
55 14 caracterise en ce qu'il comprend : 

- 65 a 75 % en poids de silice seche, 

- 20 a 30 % en poids d'agent opacif iant, et 

- 1 a 1 0 % en poids d'agent de renforcement. 
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18- Panneau selon Tune des revendications 1 a 
1 0 et 12 a 17 caracterise en ce qu'il comprend un me- 
lange seche : 

- de silice de precipitation constitute par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et delite, 

- d'au moins un agent de renforcement, 

- eventuellement d'au moins un agent opaci- 
fiant, et 

- de silice de precipitation sous forme de poudre, 
ladite silice de precipitation sous forme de poudre 
etant presente dans ledit panneau a une teneur 
comprise entre 6 et 12 % en poids. 

19- Panneau selon I'une des revendications 1 a 
1 0, 1 2 a 1 6 et 18 caracterise en ce qu'il comprend un 
melange seche : 

- de silice de precipitation constitute par un ga- 
teau de filtration issu de la reaction de precipi- 
tation et delite, 

- d'au moins un agent de renforcement, 

- eventuellement d'au moins un agent opaci- 
fiant, 

- eventuellement de silice de precipitation sous 
forme de poudre, et 

- de silicate de sodium liquide, 

ladite silice de precipitation sous forme de poudre 
etant presente dans ledit panneau a une teneur 
comprise entre 0 et 12 % en poids, ledit panneau 
ayant une teneur en silicate de sodium sec comprise 
entre 0 et 5 % en poids. - 

20- Procede d'obtention d'un panneau selon 
I'une des revendications 1 a 17 caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes suivantes : 

1) on delite, en presence d'au moins un agent de 
renforcement et eventuellement d'au moins un 
agent opacif iant, un gateau de filtration issu de la 
reaction de precipitation d'une silice, 

2) on introduit la bouillie obtenue a Tissue de I'eta- 
pe 1 ) dans un moule, 

3) on seche la bouillie contenue dans ledit moule, 

4) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a Tissue de Tetape 3). 

21 - Procede selon la revendication 20 caracterise 
en ce que ledit agent de renforcement est ajoute audit 
gateau de filtration avant le delitage ou lors du delita- 
ge et en ce que, eventuellement, ledit agent opacif iant 
est ajoute audit gateau de filtration avant le delitage 
ou lors du delitage. 

22- Procede d'obtention d'un panneau selon 
Tune des revendications 1 a 1 7 caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes suivantes : 

1) on delite un gateau de filtration issu de la reac- 
tion de precipitation d'une silice, 

2) on malaxe la bouillie obtenue a Tissue de Teta- 
pe 1) avec au moins un agent de renforcement et 
eventuellement au moins un agent opacif iant, 

3) on introduit la bouillie obtenue a Tissue de Teta- 
pe 2) dans un moule, 



4) on seche la bouillie contenue dans ledit moule, 

5) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a Tissue de Tetape 4). 

23- Procede d'obtention d'un panneau selon 
5 Tune des revendicatios 12 a 17 caracterise en ce qu'il 

comprend les etapes suivantes : 

1 ) on delite, en presence d'au moins un agent de 
renforcement, un gateau de filtration issu de la 
reaction de precipitation d'une silice, 
to 2) on malaxe la bouillie obtenue a I'issue de Teta- 
pe 1) avec au moins un agent opacif iant, 

3) on introduit la bouillie obtenue a Tissue de Teta- 
pe 2) dans un moule, 

4) on seche la bouillie contenue dans ledit moule, 
is 5) eventuellement, on demoule le panneau obte- 

nu a Tissue de Tetape 4). 

24- Procede selon la revendication 23 caracteri- 
se en ce que ledit agent de renforcement est ajoute 
audit gateau de filtration avant le delitage ou lors du 

20 delitage. 

25- Procede d'obtention d'un panneau selon 
Tune des revendications 12 a 17 caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes suivantes : 

1) on delite, en presence d'au moins un agent 
25 opacif iant, un gateau de filtration issu de la reac- 
tion de precipitation d'une silice, 

2) on malaxe la bouillie obtenue a Tissue de Teta- 
pe 1) avec au moins un agent de renforcement, 

3) on introduit la bouillie obtenue a Tissue de Teta- 
30 pe 2) dans un moule, 

4) on seche la bouillie contenue dans ledit moule, 

5) eventuellement, on demoule le panneau obte- 
nu a Tissue de Tetape 4). 

26- Procede selon la revendication 25 caracteri- 
35 se en ce que ledit agent opacif iant est ajoute au ga- 
teau de filtration avant le delitage ou lors du delitage. 

27- Procede d'obtention d'un panneau selon 
Tune des revendications 18 et 19 caracterise en ce 
que de la silice de precipitation sous forme de poudre 

40 et/ou une solution aqueuse de silicate de sodium sont 
ajoutees lors d'une des etapes precedant Tetape d'in- 
troduction de la bouillie dans le moule. 

28- Procede selon Tune des revendications 20 a 
27 caracterise en ce que Tetape de sechage s'effec- 

45 tue par paliers de temperature. 

29- Procede selon la revendication 28 caraterise 
en ce que les paliers de temperature successifs de 
Tetape de sechage sont les suivants : 

a) un premier palier compris entre 30 et 80°C, 
so pendant 0,5 a 15 heures, 

b) un deuxieme palier compris entre 90 et200°C, 
pendant 0,5 a 15 heures, 

c) eventuellement, un troisieme palier compris 
entre 450 et 850°C, pendant 2 a 140 minutes. 

55 30- Procede selon la revendication 28 caracteri- 

se en ce que les paliers de temperature successifs de 
Tetape de sechage sont les suivants : 

a) un premier palier compris entre 30 et 60°C, 
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pendant 0,5 a 15 heures, 

b) un deuxieme palier compris entre 60 et 80°C, 
pendant 0,5 a1 5 heures, 

c) un troisieme palier compris entre 90 et 115°C, 
pendant 0,5 a 15 heures, 5 

d) un quatrieme palier compris entre 115 et 
200°C, pendant 0,5 a 1 5 heures, 

e) eventuellement, un cinquieme palier compris 
entre 450 et 850°C, pendant 2 a 140 minutes. 

31- Precede selon I'une des revendications 20 a 10 

30 caracterise en ce que, prealablement a I'etape de 
sechage, le moule contenant la bouillie est soumis a 
des vibrations. 

32- Precede selon I'une des revendications 20 a 

31 caracterise en ce que le moule presente une conf i- ?5 
guration carree ou rectangulaire. 

33- Utilisation d un panneau selon I'une des re- 
vendications 1 a 11, 18 et 19 comme coupe-feu. 

34- Utilisation d'un gateau de filtration issu de la 
reaction de precipitation d'une silice comme matiere 20 
premiere pour I'obtention d'un panneau d'isolation 
thermique et/ou acoustique. 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 
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